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This invention has as an aim, generally, of the improvements to art dice to incorporate 
the solid substances in fragments or small particles, and more particularly of the 
improvements brought to the construction, the assembly and the working method of the 
crushers being used to reduce the matters relatively hard such as the rocks, the mine 
ray, etc. 
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Cette invention a pour objet, d'une fa96n 
g6n6rale , des perfectionnements h I'art de d6s- 
agr%er les substances solides en fragments 
ou petiles particuies, et plus particuii^rement 
5 des perfectionnements apportfe k ia construc- 
tion, au montage et au mode de travail des 
broyeurs servant a r^duire ies maliires relati- 
vement dares teiles que les roches, les mine- 
rals, etc. 

10 L'invention a pour objet un broyeur per- 
fectionnd et des modes de suspension et de 
tonctionnement de certains types de broyeurs 
en vue d'en augmenter I'efficacite. 
• D'autres buts et a vantages plus particuiiers 
15 de l invention consistent k pr^voir : un dispo- 
sitif assurant un mode de travail perfectionn^ 
des broyeurs et Bp^ciaiement des broyeurs du 
type gyratoire; une suspension perfectionn^e 
pour broyeurs vibratoires et autres m6ca- 
20 nismes possddant des caractMques simi- 
laires; un broyeur simple et compact de pro- 
duction rclativement grande; un broyeur gy- 
ratoire efficace IravalUant h une vitesse dlev^e; 
une commande directe perfectionn^e pour 
a 5 broyeurs gyratoires; des moyens simples et 
■ efficaces pour eliminer les vibrations dans les 
broyeurs travaillant h une vitesse relativement 
^lev6e; un broyeur dont les divers ^l^ments 
sent facilement accessibles et dont les M- 
3o ments relativement fragiles sont prot%& effi- 
cacement; un dispositif simple et efficace pour 
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le graissage convenable des pikes tra- 
vaillantes dun broyeur, et d'aulres perfec- 
tionnements apportds k la construction des 
broyeurs en vue de rendre TefBcacit^ de tra- 35 
vail maxmmm et de r^duire au minimum le 
cout de la construction et les d^penses d'en- 
tretien. ' 

Dans le broyeur gyratoire ordinaire, ia 
mati^re a broyer, d^livr^e dans i'extr^mit^ su- io 
p^Pieure dunecbambre de broyage annulaire 
de section transversale gradueliement d^crois- 
sante, est entrainde h travers la zone da 
broyage sous I'action de la pesanteur lorsque 
les fragments ont m suffisamment r^duits par 45 
une pression directe exerc6e par les organes ' 
de broyage interne et externe animus d'un 
mouvement de gyration I'un par rap„ort a 
1 autre pour permettre cet entraloement. La 
Vitesse du mouvement de gyration des organes 5o 
lun par rapport k I'antre est telle que les 
fragments de matifere de grosseur graduelie- 
ment d^croissante sont alternativement ame- 
n4s au repos et pressds entre les surfaces de 
broyage qui se rapprochent, et sont ensuite 55 
mis en liberty par les surfaces qui s'^loignent, 
ce qui leur permet de tomber k de nouvelles 
positions de repos sitodes plus bas avant dV 
subir une nouveile rdduction par broyage La 
capacity de production de ces machines est 60 
relativement hmit^e en raison de la force 
^norme requise pour effectuer le broyage par 
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la pression directe de la matifere qui a 6t6 
coiac^e entre ies surEaces des organes broyeurs 
mobiles i'un par rapport .k I'autre, ainst qu'en 
raison du mouvement relativemeut lent des 
5 organes. 

La presente invention a pour objet un mode 
opi^ratoire de ces broyeurs grdce auquel la 
d(5pense d'^nergie par unil^ de matlfere broyde 
pent toe consid^rablement diminu^e. Sui- 
o vant le present perfeclionnement, ies organes 
broyeurs sont animus d 'un mouvement gyra- 
toire Tun par rapport h i'autre a une vitesse 
suffisamraent ^lev^e pour erap^cher I'arrdt 
absoiu des fragments de mati^re a mesure 
5 qu'ils avancent sous I'aclion de ia pesanteur 
a travers ia zone de broyage. Pendant que 
la matike avance ainsi conlinuellement sous 
I'aclion de la pesanleur, ses particules regoi- 
vent une succession rapide de chocs et sont 
0 momentan^ment soumises h. une pression de 
broyage ou ^crasemenl direct, ce qui brise ies 
morceaux et oblige ies fragments a tomber 
rapidement a travers la chambre de voyage. 
La pffeeate iavention a en outre pour obJet 
9 5 de munir ies appareils broyeurs d'un montage 
ou support perfectionnd grftce auquel ia trans- 
mission des vibrations de tous genres du 
broyeur au b&timent ou autre siipport est po- 
sitivement supprim^e et grAce auqael la con- 
So Btruction del'appareil est elle-m^nie empfiolide 
de vibrer au point de se disassembler ou de 
se detacher d'un support fixe. Le montage per- 
fectionni coopfere avec le mode opiratoire et 
avec la construction du broyieur lui-mfime pour 
35 constitueir un assemblage d'^yments possd- 
dant une capacity de production 6norme et un 
rendement ilevi. 

L'emploi.dans la prfeente description , de 
termes ou mots spiciaux ne doit pas 6tre con- 
ho Sii6t6 comme limitant le cbamp d'application 
des perfectionnemenls suivant I'invention. Le 
terme « broyeurs a pour but de ddfinir tout 
appsreii capable de d6sagr%er ou briser ia 
matifere en petites particuies ou fragments 
/i5 par une pression directe, par des chocs, par 
broyage ou autrement. 

Pour mieux laire comprendre I'invention et 
le mode op^ratoire de broyeurs suivant I'in- 
vention, on se r^f^rera au dessin annex^ mon- 
5o trant une forme de realisation de cette inven- 
tion. 

Fig. 1 est une coupe verticaie centrale d un 
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broyeur gyratoire perfeetionn^ et montre un 
fragment de support a c&ble souple associ^ au 
broyeur; 

Fig. 2 est un plan du Mli infirieur du 
broyeur de ia fig. i ; 

Fig. 3 est une coupe verticaie centrale frag- 
mentaire a plus grande ^chelle d'un support a 
ressort flexible destin^ a un broyeur. 6o 

Le broyeur suivant I'invention comprend, 
en g^n^ral, un organe broyeur externe annu- 
laire 3, appel^ ci-aprJss (tanneau broyeur «, 
fixe rigidement dans un bati sup^rieur 4, et 
un organe broyeur tronconicjue interne a, 65 
appeld ci-apres tt c6ne broyeurs, pouvant rece- 
voir un mouvement de gyration a une vilesse 
61ev^e a rint^rieur de I'anneau broyeur 3 et 
espac^ du dit anneau de facon a constituer 
une chambre de broyage sensiblement annu- 70 
laire 1 3 dont ia section diminue graduelle- 
ment de son orifice d'entrfe superieur 12 a 
son orifice de sortie inf6rieur i4. La surface 
de broyage de Canneau broyeur 3 est form6e 
cylindriquement autour aun axe vertical sur 76 
la majeure partie de celte surface, et son ex- 
tr^mite inf6rieure est pref^rablement inunie 
d'une surface de broyage 27 allant en s'elar- 
gissant vers I'extdrieur comme on le voit a la 
fig. 1. Le cone broyeur 2 est umnt^ sur un 80 
arbre de suspension creux 5 dont I'extr^mit^ 
sup^rieure est support^e et guid^e par un 
palier de suspension universe! 18 et par un 
palier de guidage 19, ces deux paliers 6tant 
disposes au centre d'une robuste roue k bras 85 
1 0 qui est assujettie rigidement a I'extr^mitd 
supirieure du b&ti 4. L'extr^mile infirieure 
de I'arbre 5 portant le corps broyeur 2 est 
prif6rabiemant situ6e direclement au-dessous 
da dit cdne et s'adapte dans la cavit6 d'un 90 
excenlrique rotatif 6 dont la surface cylin- 
drique externe coopJsre avec une doudle 22 
portie par un moyeu a 3 qui est fix6 au b^ti 
inf^rieur 11 par une s^rie de nervures ra- 
diales 34, Un chapeau de protection contre 95 
les poussi&res a 6 enibrasse I'arbre 5 et co- 
op&re avec une surface sphdrique supfirieure de 
la douille aa. 

L'excenlrique 5 est support^ par un palier • 
de but^e 3 i fix^ de fagon detachable a la too 
partie inferieure du moyeu a 3 du ball J 1, 
cet excentrique 6lant assujelli rigidement. a 
rexiremiti inf^rieure 20 d'un arbre de com-. . 
mande vertical 7. L'arbre 7 s'ilive h. ViniA- 
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rieur de I'arbre de suspension creux 5 et est 
espacd de la paroi interne du dit arbre, son 
exlr^.tnit^ superieure etant sup[)ort6e par un 
palier de guidage 53. Cette extr^mild supd- 
5 rieure de I'arbre 7 est relive directement a 
i'arbre d'un moleur dlectrique ou autre ap- 
pareil moleur g a I'aide d'un accouplement 
flexible 5. Le moleur g est support(5 au-dessu& 
de I'anneau broyeur 3 et du c6he broyeur a 
10 k I'aide de ia roae a bras 10 et d'un support 
interm^diaire 55 mout6 diFeciement sur C(.tte 
roue. 

Le bAti inf^rieur 1 1 esl fix^ rigidement au 
b&ti supdrieur i par des boulons et constitue 
1 5 une enveloppe faisanl communiquer rorifice 
de sortie li du broyeur avec le conduit de 
(listribulion 6nal i5. Le 11 est preftira- 
biemenl muni d'une serie de pattes de sus- . 
pension 176! pr^sente aussi une s^rie de 
20 poches ou creusures 3^. Comrae ie monlre la 
llg. 1, le broyeur entier est suspeada dlasti- 
quenient h. I'aide de cables flexibles 16 dont 
les extr^mil^s infdrieures sent relives par des 
disposilifs d'altacbe universels aux patles ij 
26 du bati inferieur /i, leurs extr^mit^s supe- 
rieures ^Lant de mSme relives de fa^on uni- 
verselle aux pikes de charpente de rinstallation 
de broyage d^une mani^re ^vidente. Gomme 
ie monlre ia fig. 3, le broyeur peul 6tre sup- 
So porl^ de fagon ^lastique directement sur line 
fondation rigide 5a a I'aide d'^i^ments 6la8- 
tiques ou ressorts 38 engages dans ies creu- 
• sures sg du biLti 1 1 et dans des creusures si- 
milaires pr^vues dans des pikes 5i rigide- 
35 merit assujetlies a la fondation 3 a. Les res- 
sorts a 8 soot du type a boudin travaillanl a 
ia compression et embrassent iibrement des 
tiges de guidage verticales 3o qui peuvent 
Sire fix^es soit au b&ti 1 1 , soit aux pikes in- 
ko f^rieures 57. 

Les port^es d'usure de I'excentrique de 
commande 6 peuvent dtre iubrifiSes par un 
tuyau d'amen^e d'huile a 4 muni d'un ro- 
binet de r^glage, et Thuile en exck pent 
A5 4tre conduite a I'kart de ces portks par 
un tuyau d'^vacualion d'huile 2 5 (fig. 1 ). 
Les autres port^es du broyeur peuvent aussi 
6tre iubrifiees facilement par I'interm^diaire 
d'ouvertures convenables representees sur le 
5o dessin. 

Pendant le fonctionnement normal du 
broyeur, on fait travailler le moteur g de 
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fafon a faire tourner rexcentrique 6 a une 
vitesse elev^e. La rotation de i'excentrique 6 
communique au c6ne broyeur a un mouve- 55 
ment de gyration rapide a rint^rieur de I'an- 
neau broyeur 5. Le c6ne a, et I'arbre 5 peu- 
vent tourner Iibrement autour de I'axe du dit 
arbre pendant la gyration des elements et, en 
fait, tournent dans un sens oppos^ a celui de 60 
rexcentrique 6 pendant ie broyage. A fne- 
snreque la matike & broyer esl d^livree a ia 
cbambre de broyage -i 3 par Torifice d'entr^e 
la, les morceaux de matike sont soumis suc- 
cessivement a des chocs et h une action de 65 
broyage directe par le cone broyeur 2 anim^ 
d'un mouvement de gyralion rapide, cetle 
action brisant ies morceaux en fragments plus 
petits. Ces fragments plus petits sont conti- 
nueliement entratoes vers le has a travers la 70 
zone ou chambre de broyage 3 5 par Taction 
de la pesanteur et subissent de nouvelles re- 
ductions a mesure qu'ils se rapproclient de 
i'orifice de sortie i4. La mati^re r^duite a la 
grosseur de grain definitive sort finalement 76 
de I'orifice d'evacuation annulaire i4 et est 
delivree a travers le bdti infkieur z 1 au con- 
duit d'evacuation final 1 5. 

En supportant eiastiquement I'appareil de 
. broyage k I'aide de cables 16 pu de ressorts 80 
38, la transmission des vibrations ddes au 
mouvement de gyration rapide du c6ne s au 
support fixe se trouve positivement evitk. En 
outre, la suspension dlastique perinet a I'ap- 
pareil de broyage entier de se deplacer libre- 85 
ment et einpkhe ainsi les elements de fixa- 
tion de I'appareil de se detacher, 

Les divers elements du broyeur peuvent 
6tre lubrifies facilement pendant le travail et 
sont elBcacement proteges centre I'entree des go 
poussikes' ou des matikes etrangkes. On a 
constate qu'un broyeur de ce type possfede, 
tout en etant de construction relativement 
compaete, une enorme capacite de produc- 
tion, et que ie fait de faire travailler le gS 
broyeur a une vitesse elevee rdduit au mi- 
nimum la puissance requise pour broyer une 
quantite unitaire de matike. L'emplacement 
du moteur g au-dessus de I'appareil de broyage 
supprime le danger de deikioration du dit 100 
moteur, et Taccouplemeut flexible 8 compense 
le desalignement de I'arbre moteur par rap- 
port a I'arbre de commande 7. Quoique toutes 
ies parties de I'appareil de broyage soient 
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prot^g^es centre les deteriorations, elle sont 
en tout temps facilement accessibles pour la 
visUe. 

II est bien entendu que rinvention nest 
5 pas limitfe aux details de construction et au 
fonctionnement exacts representes et decrits 
et qu'eiie est susceptible de recevoir diverses 
modifications sans s'^carler de resprit de cette 
inyelilion. 

1 0 RESUME. 

Un broyeur pour roches, minerais, char- 
bon ou matiferes analogues, ce broyeur etant 
ceracterise parle fait qu'il comprend des 
organes broyeurs cooperants mobiles i'un par 

i5 rapport h. i'autre et des moyens de support 
eiasliques; ce broyeur pouvant en outre 6tre 
caracierise par les points suivants, ensemble 
ou separement : 
y L'appareil moleur servant a faire mou- 

20 voir les organes I'un par rapport a i'autre 
est aussi porte par le support eiastique du 
broyeur. 

2° Les organes broyeurs peuvent recevoir 
_ un mouvement de gyration i'un par rapport 
20 a I'autre et i'un d'eux est sitae a I'interieur 
de I'autre. 

3° L'organe interne est suspendu de facon 
universeile A l'organe externe el le support 
elaslique des organes coop^re directement 

3 o avGc l'organe externe. 

k' Un excentrique rolatif est utilise pour 
communiquer positrvement un mouvement de 
gyration aux organes broyeurs I'un par rap- 
port B I'autre. 

35 6" L'excenlrique est place aux exlremites 
correspondantes des organes broyeurs el peut 
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recevoir un mouvement de rotation d'un me- 
canisme situe aux exlremites correspondantes 
opposees des dits organes. 

6° line chambre de broyage verticaie est 
formee par et entre les organes et l'excen- 
lrique et son mecanisme de commande sont 
situes respectivement au-dessous et au-dessus 
de cette ohambre. 

7" La Vitesse des organes broyeurs est suf- 
fisamment elevee pour emp^cher i'arr4t po- 
sitif de la mati^re tombant I travers la 45 
cbambre de broyage. 

8° L'excentrique et son mecanisme de com- - 
mande Bont directement accouples par un 
arbre passant k travers les organes broveurs. 

9° L'organe broyeur interne est suspendu 5o 
de facon universelle a l'organe broyeur ex- 
terne et les moyens d'accouplement prevus 
entre le mecanisme de commande et I'excen- 
trique passent librement a travers le disposilif 
de suspension universel. 56 

4 0° Le disposilif de suspension universel 
est situe au-dessus des organes et est traverse 
par i'arbre de commande qui travaille ind^- 
pendammenl du dit disposilif. 

1 1° L'organe broyeur inlerne est porie 6o 
par un arbre creux avec I'extremite inferieure 
duquel coopere l'excentrique, et le moleur 
situe au-dessus du dit organe est relie direc- 
tement a l'excentrique par un arbre traver- 
sant I'arbre, de suspension creux. 65 
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